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@ Hydrostatisches Getriebe 

^ Hydrostatisches Getriebe im geschlossenen Kreistauf, dos 
eine Pumpe und zwei Motoren aufweist die ai emem 
T-formigen Getriebebiock verbunden sind und das als 
Antriebsachse fOr ein KFaftfahrzeug vorgesehen ist. dadurch 
gekennzeichnet, da& der Getriebeblock in einem als ge- 
schiossene Antriebsachse (10) ausgebildeten tragenden 
Bauteil angeordnet ist, das einen sich im wesentlichen in 
Fahrzeuglangsrichtung erstrockenden erston Gehauseab. 
schnitt (10a) rur Aufnahme der Pumpe (1) aufweist und 
einen quar dazu angeofdneten rweiten Gehausoabschnitt 
(10b) zur Aufnahme der Motoren (2, 3), wobei der Getnebo- 
block dufch elastische Halterungen (7, 8. 9), die m Art einer 
Dreipunkt-Aufhangung angeordnet sind, in der AnTObsac^- 
se (10) gelagert ist vwbei im Bereich der Pumpe (1) und tm 
Benich jeweHs eines Motors (2; 3) eine elastische Halterung 
(7: 9) vorgesehen isL 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein hydrostatisches Getriebe 
im geschlossenen Kreislauf, das eine Punii>e und zwei 
Motoren aufweist, die zu einem T-formigen Getriebe- 
block verbunden sind imd das ais Antriebsachse fur ein 
Kraftfahrzeug vorgesehen ist. 

Hydrostadsche Getriebe Hnden in erster Linie in Ar- 
beitsmaschinen Verwendung, beispielsweise als hydro- 
statische Antriebsachse eines FlurfSrderzeugs 
(DE 39 05 292 Al). 

Arbeitsmaschinen verrichten nicht nur bestimmte Ar- 
beiten, sie stellen auch den Arbeitsplatz der Personen 
dar, die sie benutzen, und sie gehoren zum Arbeitsum- 
feld von Personen, die sich in unmittelbarer Nahe von 
Arbeitsmaschinen aufhalten mussen. Um die Leistungs- 
fahigkeit dieser Personen nicht zu beeintrachtigen imd 
unangenehme Umgebungsbedingungen zu vermeiden. 
ist man daher bestrebt, den Arbeitsplatz hinsichtlich der 
von den Arbeitsmaschinen abgegebenen Emissionen 
gunstig zu gestalten. Hinsichtlich des Larmproblems 
wird maschinenseitig mit sekundaren MaBnahmen zur 
Schalldanmiung operiert. Dennoch stellt die verbleiben- 
de, durch Arbeitsmaschinen verursachte Larmbelasti- 
gung ein Problem dar. Was den oben genannten Perso- 
nenkreis angeht, so wird dieser deshalb dazu angehal- 
ten. Gehdrschutzmittel zu benutzen. Gehorschutzmittel 
stellen jedoch keine befriedigende MaBnahme dar und 
sind in vielen Fallen hinderlicK 

Insbesondere die in Arbeitsmaschinen verwendete 
Hydrostatik stellt neben dem Verbrennungsmotor e'me 
Hauptursache fur die Gerauschentwicklimg dar. Die 
von der Hydrostatik erzeugten Gerausche beruhen auf 
schnellen Druckandenmgen und Druckpulsationen, die 
die hydrostatischen Bauteile und deren Umgebung zu 
Schwingimgen anregen. 

In der obengenannten Druckschrift ist eine Radan- 
triebseinheit beschrieben, deren Achsgehause uber eine 
elastische Aufhangevorrichtung mit einem Fahrzeug- 
rahmen verbunden ist. Das Achsgehause bildet gleich- 
zeitig das Gehause eines hydrostatischen Getriebes, wo- 
bei die von dem hydrostatischen Getriebes erzeugten 
Gerausche durch das im Verhaltnis zu den Abmessun- 
gen des hydrostatischen Getriebes groBe Achsgehause 
erheblich verstarkt wird. 

Ein gattungsgemaBes hydrostatisches Getriebe ist 
aus der DE-AS 15 55 984 bekannt. Das hydrostatische 
Getriebe besteht aus einer Pumpe und zwei im ge- 
schlossenen Kreislauf an diese angeschlossenen Moto- 
ren, wobei die Pumpe und die Motoren unter Zuhilfe- 
nahme eines Mittelstucks zu einem T-formigen hydro- 
statischen Getriebeblock verbunden sind, der als An- 
triebsachse fur ein Kraftfahrzeug vorgesehen ist Eine 
derartige Anordnung entwidcelt betrachtliche Ge- 
rausche. Bei einer starren Befestigung eines derartigen 
Getriebeblocks an einem tragenden Bauteil wird Kor- 
perschall iibertragen, was zur ResonanzbUdimg fuhrt 
und die Gerauschentwickiung betrachtlich verstarkt. 

Aus Olhydraulik und Pneumatik 20 (1976) Nr. 11, Sei- 
ten 740 bis 742 sind allgemeine Hinweise zu Larmdamp- 
fungsmaBnahmen an hydraulischen Anlagen gegeben. 
Hierzu wird ausgefuhrt, daB MaBnahmen wie die Ab- 
kopplung des Hydraulikaggregats vom Verbraucher 
durch Schlauchleitungen, eine Korperschall- und 
schwingungsisolierte Lagenmg von Motor und Hydrau- 
likaggregat sowie eine elastischen Kuppiimg zwischen 
dem Motor imd der Pumpe als gangige MaBnahmen zur 
LSrmdSmpfung an hydraulischen Anlagen anzusehen 



sind. 

Aus der DE-OS 38 43 272 ist ein stufenloses I&raft-. 
fahrzeuggetriebe mit Leistungsverzweigung fiir den 
Einsatz in PKW's Oder Omnibussen gezeigt. Hierbei 

5 findet eine Leistungsaufteilung innerhalb des Getriebes 
in einem Zweig mit einem stufenlosen hydrostadschen 
Wandler und einem Zweig mit einem Zahnradgetriebe 
statt, wobei eine Zusammenfuhrung der Teil-Leistungen 
0ber ein nachgeschaltetes Summierungsgetriebe er- 

10 folgL Zur Dampfung und Minderung von Gerausche 
und Schwingungen ist der hydrostatische Wandler fiber 
elastische Lagerelemente und Torsionsdampfer im Ge- 
triebegehause bef estigt. 

Die US 4 1 11 003 off enbart ein hydrostatisches Ge- 

15 triebe, dessen hydrostatischer Wandler axial zwischen 
zwei mechanischen Getrieben angeordnet ist. Zur Ge- 
rauschdampfung ist der hydrostatische Wandler fiber 
elastische Halterungen in einem kastenformigen Getrie- 
begehause befestigt. Der hydrostausche Wandler ist 

20 hierzu mit zwei radial abstehenden Befestigungsplatten 
versehen, die jeweils unter Zwischenschaltung einer 
scheibenformigen Schicht aus dampfenden Material mit 
zwei ringformigen Platten am Gehause verschraubt 
werden. 

25 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
gnmde, dn gerauscharmes hydrostatisches Getriebe, 
der eingangs genannten Art zuf Verfugung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemlB dadurdi geldst, 
daB der Getriebeblock in einem als geschlossene An- 
30 triebsachse ausgebildeten tragenden Bauteil angeord- 
net ist, das einen sich im wesentlichen in Fahrzeuglangs- 
richtung erstreckenden ersten Gehaiiseabschnitt zur 
Aufnahme der Pumpe aufweist und einen quer dazu 
angeordneten zweiten Gehauseabschnitt zur Aufnahme 
35 der Motoren, wobei der Getriebeblock durch elastische 
Halterungen, die ini Art emer Dreipunkt-Aufhangung 
angeordnet sind, in der Antriebsachse gelagert ist, wo- 
bei im Bereich der Pumpe und im Bereich jeweUs eines 
Motors eine elastische Halterung vorgesehen ist: Der 
40 erftndungswesentliche Gedanke besteht demnach darin, 
die im hydrostatischen Getriebeblock entstehenden 
Akustikenergien bereits an der Stelle abzufangen, an 
der der hydrostatische Getriebeblock mit dem tragen- 
den Bauteil erstmals verbunden wird. wodurch der Ge- 
45 triebeblock und das tragende Bauteil akustisch weitest- 
gehend voneinander enUcoppelt werden. 

Hingegen ist bei den gattungsgemaBen hydrosta- 
tischen Antriebsaggregaten des Standes der Techiuk 
der hydrostatische Getriebeblock mit dem tragenden 
50 Bauteil (meist einem Gehause) fest, d. h. metallisch ver- 
bunden, wodurch die vom hydrostatischen Getriebe- 
block erzeugten Schwingungen auf das tragende Bauteil 
ubertragen und dort infolge der in der Kegel groBen 
abstrahienden Oberflache verstarkt werden. Das tra- 
ss gende Bauteil wirkt als Resonanzkdrper. Die durch die 
hydrostatische Baueinheit erzeugte und durch das tra- 
gende Bauteil verstarkte akustische Energie wird unge- 
hindert abgestrahlt, sof em nicht eine zusatzliche Kapse- 
limg erfolgt, was in vielen Fallen wegen beengter Platz- 
60 verhalmisse problematisch ist. 

Bei dera erfindungsgemafien Getriebe wird dagegen 
der Larmerzeuger von Bauteilen abgekoppelt, die den 
Larm weiterleiten und verstirken, wodurch gegenuber 
den hydrostatischen Getrieben des Standes der Technik 
65 eine betrachtliche Llrmnunderung erreicht wird. 

GemaB einer im Sinne einer weiteren Gerauschredu- 
zierung vorteiihaften Weiterbildimg der Erfindimg ist 
vorgesehen, daB der Pumpe «n Antriebsmotor vorge- 



schaltet und den Motoren jeweils^ketnebe nachge- 
schaltet ist und daB das Pumpen-mgangsglied durch 
"eine'arehelastische Kupplung mit dem Antnebsmotor 
und jeweUs das Motor-Ausgangsglied durch erne dreh- 
elastische Kupplung mit dem Getriebe verbunden ist 5 
Beispielsweise wird dadurch die PumpeneingangsweUe 
von Drehschwingungen eincs antreibenden Verbren- 
nungsmotors entkoppelt Am Ausgang des hydrosta- 
tischen Getriebes wird verhindert. daB durch Druckpiri- 
sationen erzeugte Drehschwingungen der Motorab- 10 
triebsweUe in nachgeschaltete Bauteile. beispielsweise 
ein mechanisches Getriebe ubertragen werden. 

Es erweist sich ak zweckmaBig, wenn im wesentli- 
chen alle hydraulische Leitungen, die mit dem hydrosta- 
tischen Getriebe in Verbindung stehen, als Schlauchlei- 15 
tungen ausgebildet sind. Auf diese Weise werden auch 
von hydraulischen Verbindungselementen keine ge- 
rauscherzeugenden Schwingungen ubertragen. 

Beim Gegenstand der Erfmdung sind mehrere elasn- 
sche Halterungen unter Bildung mindestens eines Zwi- 20 
schenraums zur Lagerung des Getriebeblocks in der 
Antriebsachse vorgesehen. Es ist also nicht erforderbch, 
das Antricbsaggregat auf seiner ganzen Oberflache ela- 
stisch zu lagem. 

In Weiterbildung dieser Ausgestaltung wu-d vorge- 25 
schlagen, daB in den Zwischenraumen zwischen den ela- 
stischen Halterungen ein gerauschdammendes Medium 
angeordnet ist. Dabei kann es sich beispielsweise um em 
Elastomer handeln. Es ist aber auch moglich, emen ge- 
eigneten Schaum oder Ol vorzusehen. SchUeBlich ge- 30 
nQgt zur Gerauschdammung bereits ein Zwischenraum, 
in dem ein Vakuum herrscht odcr der mit Luft gef ulh ist 
Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung wer- 
den anhand des m der schematischen Figur dargestell- 
ten Ausfuhnmgsbeispieles naher eriautert. 35 

Die Figur zeigt ein in diesem Ausfuhrungsbeispiel als 
Antriebsachse ausgestaltetes hydro statisches Getriebe, 
bestehend aus einer Pumpe 1 (Schragscheiben-Axialkol- 
benmaschine) und zwei Motoren 2 und 3 (Schragschei- 
ben-Axialkolbenmaschinen). Jedem Motor 2 bzw. 3 1st 40 
ein mechanisches Getriebe 4 bzw, 5 nachgeschaltet, das 
fur eincn Radantrieb vorgesehen ist. 

Die sich senkrecht zur Mittellinie der Antriebsachse. ^ 
also in Fahrzeuglangsrichmng erstreckende Pumpe 1 
und die beiden dazu quer, also in Achsrichtung angeord- as 
neten Motoren 2 und 3 sind mit Hilfe eines Verteiler- 
wurfels 6 zu einem m sich geschlossenen Getriebeblock 
verschraubt (geschlossener Kreislauf). Auf den solcher- 
art verblockten Getriebeblock wirken keine auBeren 
Kraftc Der Getriebeblock ist in Dreipunkt-Anordnung 50 
mittels dreier elastischer Halterungen 7. 8 und 9 in erner 
geschlossenen Antriebsachse 10 gelagert, die emen sich 
in FaJhrzeuglangsrichtung erstreckenden Gehauseab- 
schnitt 10a aufweist und einen dazu quer angeordneten 
Gehauseabschnitt lOb. Der Getriebeblock weist sonut 55 
keine metallische Verbindung zur Antriebsachse 10 auf. 

Die Pumpe 1 ist mit einer Antriebswelle 11 versehen, 
die mit Hilfe einer drehelastischen Kupplungsmuffe 12 
mit der AntriebswcUe 13 eines an der Antriebsachse 10 
befestigten Antriebsmotors 14 (z. B. Verbrennungsmo- eo 
tor) verbunden ist. Jeder Motor 2 bzw. 3 ist mit erner 
Abtriebswelle 15 bzw. 16 versehen. die mit einer Ein- 
gangsweUe 17 bzw. 18 des nachgeschalteten Getnebes 4 
bzw: 5 mit Hilfe einer drehelastischen Kupplungsmuffe 
19 bzw. 20 verbunden ist. Auf diese Weise findet erne 
Entkopplung des Getriebeblocks in Bezug auf Dreh- 
schwingungen statt. . 
Die in der Figur nicht dargestellten Verbindungsiei- 



tungen zu und von d^Ketriebeblock sind als SchlS.u- 
che ausgebildet. um aSn von £eser Seite die Obertra- 



gimg von gerauscherzeugenden Schwingungen zu ver- 

hindem. 

Durch die erfindungsgemSBe Anordnung konnte in 
der Praxis gegenuber einer gattungsgemaBen Antriebs- 
achse eine crhebliche Gerauschsenkung erreicht wer- 
den. 

Patentanspruche 

1. Hydrostatisches Getriebe im geschlossenen 
Kreislauf, das eine Pumpe und zwei Motoren auf- 
weist, die zu einem T-formigen Getriebeblock ver- 
bunden sind und das als Antriebsachse fiir ein 
Kraftfahrzeug vorgesehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Getriebeblock in einem als ge- 
schlossene Antriebsachse (10) ausgebUdeten tra« 
genden Bauteil angeordnet ist, das einen sich im 
wesenttichen in Fahrzeuglangsrichtung erstrecken- 
den ersten Gehauseabschnitt (10a) zur Aufnahme 
der Pumpe (1) aufweist und einen quer dazu ange- 
ordneten zweiten Gehauseabschnitt (10b) zur Auf- 
nahme der Motoren (2, 3). wobei der Getriebeblock 
durch elastische Halterungen (7, 8. 9). die in Art 
einer Dreipunkt-Aufhangung angeordnet smd, m 
der Antriebsachse (10) gelagert ist, wobei im Be- 
reich der Pumpe (1) und im Bereich jeweUs ernes 
Motors (2; 3) eine elastische Halterung (7; 9) vorge- 
sehen ist. u < J 
Z Hydrostatisches Getriebe nach Anspruch 1, aa- 
durch gekennzeichnet, daB der Pumpe (1) ein Aji- 
triebsmotor (14) vorgeschaitet und den Motoren (2; 
3) jeweils ein Getriebe (4; 5) nachgeschaltet ist und 
daB das Pumpen-Eingangsglied durch eine drehela- 
stische Kupplung (12) mit dem Antriebsmotor (14) 
und jeweils das Motor-Ausgangsglied durch erne 
drehelastische Kupplung (19; 20) mit dem Getnebe 
(4; 5) verbunden ist. 

3. Hydrostatisches Getriebe nach Anspruch 1 Oder 
2, dadurch gekennzeichnet. daB in den Zwischen- 
raumen zwischen den elastischen Halterungen (7,8, 
9) ein gerauschdammendes Medium angeordnet 1st 

4. Hydrostatiisches Getriebe nach einem der An- 
spruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB un 
wesentlichen alle hydraulischen Leitungen, die mit 
dem hydrostatischen Getriebe in Verbindung ste- 
hen, als Schlauchleitungen ausgebildet sind. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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